子 デ バハ イス 


( 「 TK-8O 応用 プロ グラ ム 


AM お C 日 本 電気 株 式 会 社 | 


IEM-561A 
0CTー20-76 


概略 の フロ ー チ ャ ー ト … 
詳細 な フロ ー チ ャ ー ト 


ゴー ニー ディ ンク 例 eetttyhtyehc の YYrNUR2 こ Tak2kecaee7 cdio0ooe 4 
プロ グラ ミン グ お よび 実行 方 法 ドド ドド ドド ドド ドド ーーー ツー 5 


っ ュ ユ ュ ュ トト ュー 
の の ょ 0 ND ユー 


タイ マ ・ サ ブル ー テ チン の 時 定数 の 調整 ……ー ド ドド ドド ーーーー 


前 
N 


レ 党 2 生計 2 こい の CPFC2PTPCPKCKK て EPCC ら YK と た だ ドド 

2 2 概略 の フロ ーー チャー トード ドド ドド に に に に ドー ドーーー 9 
2 .3 詳細 な フラ ロー チャート に 10 
ろ 2.4 コー ディ シク グ 例 | ドド ドド た 12 
2. ら オー ディ オ ・ ア ンプ の 接続 方 法 … の ドド ーー ビー 13 
2.6 プロ グラ ミ ング お よび 実行 方 法 ……ーーー ド oo mm mー PF な 13 
オォ 、 ア 過渡 数 朱 表 の 間 ST 14 


プロ グラ マブ ル ・ トロ 


概略 の フラ フロー チャ ー ト … 

詳細 な フロ ー チ ャ ー ト … 
コー ディ ング 例 ROLLYEYEY 相 Mu) 
プロ グラ ミ ング お よび 実行 方 法 PPUCLLLPLPLPICECLPKCPPLEYTLPLLPPPPPPEETYYTTYEYYTPYYYYYYE す YY 


電子 オル ガン PPPPPPPOPPPCPPPPPPPCLPPPPCYKCPCCLCOPLCLTLPLLTKYYY ITRC 


プロ グラ ミン グ お よび 実行 方 法 DEEPPPPPPEEPEPPEPPPEE 8 POPPPPPHPTEPPEPPEPPPEPPPPRPEETP 
キー ボー ド と 音階 と の 対応 ドー ド ドー ドド ドド に に ーー ビー ュー 


音楽 の 自動 演奏 プロ グラ ム REPCCCCFFPFFPFFPPPTPPYFPFPFPPPFPPFPFPFPPPPFFPPFI 


詳細 な ラロ ー チ チャート 
コー ディ ング ク 価 enee 34 
楽譜 デー タ の 作成 ーー ドー ドド ーー ドド トト ーーー ピ ーー て RPC 


無限 音 プロ グラ ムー onm 39 本 
第 @ 章 無限 音階 プロ グラ た 
人 _. 1 概 要 YACCKKXA1AAANSTYNYYEY1KAKKERSNLDKNS は YAESN 39 
6.2 概 申 や ラロ ー チ ャ ー ト ドド 40 
6.3 詳細 な フローチャート ーーー 42 
6.4 コー ディ ング 例 ………ーー ] PO2 は 532 で SRSVeE が SiSde ek 50 1. 1 概 要 
6. ら 5 オー ディ オ ・ ア ンプ の 接続 方 法 … 52 
6.6 プロ グラ ミン グ お よ で 実行 方 法 eeenoenoeeee 52 


TK-80 の LED デ ィ ス プレ イィ を 利用 し て , ディ ジタル ・ タ イマ を 構成 する プロ グラ ム 例 を 示 し ょ 
す - 


[ED ディ スプ レイ 表示 され る デー タ は 次 の 様 に を なり ます . 


と の ブロ グラ ム は , 各 単 位 か ら の 繰り 上 が か がり を 処理 する メイ ン ・ ルー テン と 最小 単位 で ある oo 


秒 を カウ ント する クイ マ ・ サ プル ー チ ン か ら 棒 成 され て いま す . LED デ ィ ス ブレ イ へ の 表示 は , モ 


ニタ ・ ブ ログ ラム 内 の サブルーチン 低 よ り 行わ れ ま す . (モニ タ ・ プ ログ ラム の サ プ ル ー チ ン に につい 
て は TK-80 ユー ザー ス ・ マ ニテ ナル 記載 され て いま す . ) 


1.2 概略 の フラ フローチャート 


BC 


初期 値 設 定 DE 


レジ スタ 


BC, DB レジ スタ の 内 容 を 
LED デ ィ ス プ ブレイ 表示 


レ 秒 。 WAIT 


oo 秒 の 格 を イン クリ メン ト 


1.3 詳細 な フロ ー チ ャ ー ト の ⑧ 
(1) メイ ン ・ ル ー テ チン 5 : E 1 0 進数 変換 


6 0 分 経過 し た か 
初期 値 設定 ・ NO 
@⑳ ー C 
アド レス レジ スタ に 表示 デー タ を モッ ト 7 
9 ーー ム 1 時 間 の 格 を イン クリ メン ト 
テー クレ ジス ク 表示 デー ク を ャ ッ ト 1G 逢 久 正 1 没 
・ BC, DE サブ プル ー チ テン 中 で ウマ 
レジ スタ 4 レジ スタ を セー プ ( こわ され る の を 基 く | 8 Q 
1 
サフ プル ニーナ チン ・ ュ コー アド レス デー タレ ジス タ の 内 容 を ー 
ツジ み スタ に アソ スジ シイ LED デ ィ ス プレ イ K 表 示 | 
| ②⑫ 
20 の っ 2 4 秒 補 正 イ ンタ ー ベ ル ・ タ イマ | 
4 秒 。 WAIT 
B 了 BC DE 
レジ スタ 復帰 レッ ジュ タ 復 放 と の サブルーチン は , シ 秒 を カウ ント 
テッ プ す る 際 の イン ター ベル を 作 各 Go 
= 遇 5 秒 C 補 正す る た め の も の で D. EE レ ジス 
し 秒 ら 頂 を イン クリ メン ト ・ エット き れる 代り 。 と の メイ ェ 
- ー の 時 定数 を 交え る と と が で きま す - 
1 0 進数 次 換 . 
⑳ っ Eg 
【%) ーー A 
0+ キ ャ リー つ A 1 秒 経過 し た 場合 イン クリ メン ト 
進 補 1 0 進数 と 変換 
60 秒 経過 し た か 
5 R 
@ テー .D D _。 一 0 


⑳+1 ーー A 1 分 の 桁 を 1 イン クリ メン ト 
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1. ら プロ グラ ミン グ お よび 実行 方 法 


1 4 人 書か れ て いる オプ ジェ クト コー ド を 所 定 の 番地 の メモ リ K 書 き 込ん で 行き ます 


8 2 0 | 0 AT 


INWEIGIEIEIGIE 


デー タ を 書き 込む 際 (C., アド レス ・ デ ィ ス プレイ K 表 示さ れる アド レス と 比較 し な を がら まち が い の 
を いよ うう KK 入 力 し て 下さ い . 


ブロ グラ スム が 終了 し た ら |iNeR|| DRI そ キー 人 C よ り メ モリ の 内 容 を 読み 出し , まち が い が あ っ た 場 
合 は その つど 町 正 し て 下さ い . 


ブロ グラ ム 区 まち か い が を いと と を 確認 し た ら 次 の 要領 で 実行 させ ます 


も 1 sec 区 10Zsec 程 度 ) を 考え て タイ マサ プル ー チ テン の ペラ メー み タ を 変更 すれ ば いろ いろ な イン シメ 
( ー ズ ベル タイ ム を 作り 出す と と が で きま す -. 
| * | 回 | | | 実際 に マイ クロ プロ セ サ 低 よっ て タイ マ を 作る 場合 は , 上 上 記 の ょ う を DMA 転 送 は 行わ を な いため メ 
イン クロ ッ ク の 精度 人 相 当 す る 精度 で タイ マ を 作る と と が で きま す . CPU が 1 つの 命令 を 実行 す る 
m| 時 人 費やさ れる 時 間 人 は COM-80 ユー ザー ネス ・ マ ニテ ル (TRM-588B) の 86 ペ ベー ツジ か ら 9 8 


ー ジ を 掲載 され て いる タイ ミン グ ・ グ イヤ グラ ム エ り 計算 する と と が で きま うす - 
以下 多 そ の 1 例 を 示し ます . 一 


MYVTI 命 令 
(MVI D, 04H 等 ) 


ディ ジ ・ ィ マー が スタ ー ト し ます 
と の 操作 に より ディ ジタル ・ タ イ | 
8 200 番 地 か ら と の プロ グラ ム を スタ ー ト する と 必ず 初期 値 は 0 と を り , 0 時 , 0 分 


ウゥ ント が 始ま り ま す - 


この 初期 億 を あら か じ め 設 定 し た い 場 合 は の よう 操作 し て 下さ い - 


COM-8 0 ユー ザー ス ・ マ ニテ ル TK-80 で 実行 し た 場合 


中 殿 


VEC シバ 0 秒 


(マン ンク ル の ) 


回 回 


WM1C< シ ンク 旭 ) 


開国 


M VI 命令 は 2 つの マシ ン サ イク ル で 構成 され , M1 は 4 つの ステ ー ト ,M2 は 8 つの ステ ー ト で 
構成 され て いま す . 


M2 
〒。 回 回 回 Ts 


TK-80 で この 命令 を 実行 し た 場合 , メモ リ か ら の デー タ 待 合わ せ の た め , T。 の み が 2 回 くり 5 返 
され 有 有 図 の ょ よう CM1 は 5 つ , M2 は 4 つの ステ ー ト で 槍 成 され る と と 区 な り ょ ます 

MO 

1 

No 

ーー 


回 
0 SET 
0 当 


ズ , TK 一 80 の クロ ッ ク 周 波数 は 約 20 5MHz で すか らち, 1 つの ステ ー ト を 実行 する た め C は 約 488 


nsec か か る と と MC を な り ま す . 
時 間 


488x9 王 4892(〈nsec) 


回 MM 回 0 還 


よっ て MYV 1 命令 を 実行 する た め 人 は 約 44 Zsee の 時 間 が か か る と と を り ょ ます 


TK-80 で 各 命 令 を 実行 する 場合 , すべ て の 命令 の 各 マ シン サイ クル 中 の 和 m。 ネス テート 人 は 2 回 くり 
返さ れる と と CC な り ま す . 


( 2 番 上 の や は メモ リー・ テ ク ャ ス の 待ち 時 間 と し 動作 ナ る よう 区 な っ て いま ナ 。 TK_80 こ 
ー ザ ー ズ ・ マ ニア テル の 第 5 章 ( TK 一 80 の ハー ドゥ ェ ア ) を 参考 C し て 下さ いら. ) 


上 記 の 例 で は 
0.8 時 15 分 00 秒 00 30 秒 よ り カ ウン ト が 始ま り ま す - 


1] 6 タイ マ ・ サ プル ー チ ン の 時 定数 の 調整 
- ラ "ルー チン で 作 
林 ア ョ クラ ょ の 基本 と な っ て いる シ no 秒 の 時 間 間隔 は ブロ グラ スム 申 の WA1T ララ ター イン 


り 出 し て いま す - se ルー チン コー 
gp 秒 の イン ター ベル は 正確 な は , コー ディ ング 例 の ライ ン ナ ンジ 10 の サ プ ル 
100 秒 間 提 


て デー タク が 表示 A ・ ル ー チ 后 f デー タ が 中 示さ れる 
表示 され て か ら メ ン ・ コ ン を し , 次 様 し て 表 z 
ル 低 よっ ト て イ の が さ 


ド "ルー チン 中 で 費やさ れ 
で の 時 間 と いう と と なり ます が , と れ ら の 時 間 の うち も 大都 分 が WAIT サブ テ チン 中 で 費 
- 送 (た よっ て 
いま す . と れ ら の 時 間 は 生命 令 を C PD が 実行 する 際 KC 費やさ れる 時 間 と DW ム 転送 6 
に る 誤差 (人 ほ 『 
CPU の 処理 が 中 断 さ れる 時 間 と の 合計 と いう と と 低 な り ま す . よっ て DMA 転 送 と よ 誤 


2.1 概 要 ーー 


PPI(ZPD 8255) の ボー ト CK 接続 され た オー ディ オ ・ ア ンプ サイ レン 音 を 出力 する ブロ グ 
ラム 例 を 示 し ます . 

この プロ グラム は 。 キモ ニタ KC よ う 出 力 ポ ー ト 低 セ ッ ト さ れ て いる ポー ト C の ピッ ト 1 (PC1 15 番 
ゼン) “1 "と “0” を 交 豆 出力 し , オー ディ オ 芽 城 の 周波 数 の ペル ス を を 作り, と れ を オー ディ 
オォ オ ・ テ ング プ に 入力 し 音声 を 発生 し ます . - 

と と で , 発生 する 音声 の 周波 数 は CPU より 制御 され , ある 周波 数 範囲 を 連続 的 変化 させ る よ 
うら に し て サイ レン 音 を 作り 出し て いま す . 


2.2 概略 の フロ ー チ ャ ー ト 


現在 の 周波 数 ベラ メー タ 
KK 相当 する 音 を 1 サイ ク 
ル ん 出力 す る ・ 


周波 数 バラ メー タ を クリ メン ト 


設定 され た 周波 
数 に 達し た か 


現在 の 周波 数 ベラ メー タ 
相当 する 音 を 1 サイ ク 
ル 出 力 する - 


つ 3 詳細 な フロ ー チ ャ ー ト 半 サ イク ル WAIT サブ ルー チン 


| 波数 ベラ メー タ ャ ー プ 
iekctd2 人 0 1 、B レッ スク デ 
ッ ト (下限 周波 数 ) ンス スズ ィ クチ ジ ト 
PF 半 サ イク ァ 経 過 し た か ゃ 
A の 内 容 を ポー ト CK 出 力 
ポー ト C, ビッ ト 1(PC1)| 演 周波 数 ベラ メー タ 復 帰 
サブ ルー チン コー ル 
| 半 サ イク ル 時 間 WAIT I 現在 の 周波 数 ベラ メー タ K 相 | 数 RE や 
当 す る ベル ス ( ユ サイ クル ) を 遇 力 | 二 
上 
フレ 
A の 内 容 を ボー ト C 出力 ] 
チ ゃ 
サブ プルー チン コー ル 
| 半 サ イタ ル 時 間 WA1F | ン 
周波 数 カク ンク を ディ クリ メン ト 
周波 数 は 上 限 吉 し た か ? 
B レ ジス タ 巡 周波 数 バラ メー タク を セッ ト 
(上 限 周波 数 ) 
[|A の 内 容 を ボー ト CK 出力 
02 この ポー ト C。 セット 4(CPC1) 
半 サ イク ル 時 間 WAIT 現在 の 周波 数 ラメ ー タ K 相 | 
"90 0 お 28 が 256 沈 あり. 
に ーー ニャ 隆 
フレ 
A の 内 容 を ポー ト C 出力 
了 
サブ ルー チン コー ル ン 
! 半 サ イク ル 時 間 WAIT 
BC+1 つ Boc 周波 数 カウ ンタ を イン クリ メン ト 
1 
| ーー gm ーー 周波 数 は 下限 K 送 し た か ? 
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2 の . ら オー ディ オ ・ ア ンプ の 接続 方 法 


オー ディ オ ・ ア ンプ 杜 カ ッ プ リン グ ・ コ ン デ ン サ を 介 し て , PPTI の ポー ト C , ピ ビット 1 (PD 


8255 15 番 ビン ) 接続 し ます . と の 導 子 の 開放 出力 電圧 は 5Vp_p です . 


レ 2 に 8255K 接 続 す る 場合 , プリ ント ・ ポ ボー 
リ 

2 2 ド 上 KC 8255 の 3 つの ポー ト (PA PB, 
に PC) の 引き 出し 位置 が 一 列 人 並 ん で 配 置き 
志 


] PC 1【 PB 


| 
ooooo ぁ olooooooouogl 


7 6 5 4 0/71 2 7 6 5 1 2 0 4 8 


で す . 


C(1g『 程度 ) 


TK 一 80 より 引き 出す GND の 
位置 は ノイ ズ の 最も 少な 場所 
を 選ん で 下さ い . 


TR ラ ジオ の オー ディ オ ・ テ アン ブ の 初段 へ 
入れ て や れ ば 充分 楽し め ま す 

専用 オーデ ィ オ ・ ア ンプ の 場合 は , 

LINE 入力 端子 に 入力 し て 下さ い . 


2.6 プロ グラ ミン グ お よび 実行 方 法 


コー ディ ング ・ リ スト 上 の オプ ジェ クト ・ コ ー ド を 所 定 の メモ リ K 書 き 込 み ま す . 


8 2 | "| | | | 回 
| |s| 際 
中 | | 


れ て いま す の で , と と か ら 取 り 出 す と 簡単 
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る.7 周波 数 帯域 の 識 更 


14 


本 ブロ グラ ム は 周波 数 ベラ メー タ 及 び 上 , 下限 比較 デー タ を 変更 する と と より , 周波 数 次 化 帯 城 
を 変更 する と と が で きま す . 

周 小数 ペラ メー クタ は ライ ン ナ ン ベ ー0 0 及び 1 2 に あい て , B レ ジス タモ セッ ト す る 値 で と の 値 が 
大 きい 低 ど 出力 周波 数 は 低く を り ま す . 

ズ , 周波 数 上 , 下 風 比較 デー タ は ライ ン ナ ンズ ベー0 9 及び 2 1 ちち いて, アキュムレータ と 比較 し 
て いる デー タ で す . 


第 3 章 プロ グラ マブ ル ・ メ トロ ノー ム 


3.1 概 要 


ビア ノ , ギタ ー 等 の 練習 C 使 を る ね ブログ ラマ ブル ・ 


メト ロ ノ ー ム の ブロ グラ ム 例 を 示し ます 


と の プロ グラ ム は ペラ メー タ を 2 ワー ド セ ッ ト す る と と MC より , テン ボ , 拍子 を 自由 低 設定 で きる 


メト ロ ノ ー ム で , PPT (PD8255) の ボー ト C , ビ ピッ ト 1 (PC1) 可聴 周波 数 の パル ス を 送り 出 
し ます . と の 端子 ヒ に オー ディ オォ アンブ を 接続 すれ ば 音声 と し て 聞 と を ます 


3.2 概略 の フロ ー チ ャ ー ト 


START 
パラメータ ・ ロ ー ド 


1445 Hz 音 
出 カ 


イン ター バル ・ タ イマ 


ーー 
YES 


1919 Hz 音 
出力 


イン ター バル ・ タ イマ 


3.3 詳 細 な フロ ー チ ャ ー ト 


メイ ン ル ー チ ン 


ベラ メー タ ・ ロ ー ド 
Hー テ ン ボ ベラ メー タ 
し = 拍子 ベラ メー タ 


サブ プ ブルー チン コール 
1445Hz 音 出力 


メモ リ の 以下 の 番地 書き 込ま れ て いる 
バ パラメータ を HH し レジ スタ 克 ロード 
8250 番 地 … テ ン ポ ペラ メー タ 
8251 番 地 … 拍 子 ペ パラ メー タ 
HL レジ スタ 退避 


1445Hz の ペル ス 音 を 出力 
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サブ ルー チン コー ル 


イン ター バル タイ マ 


コー ル 


音 出力 


サブ ルー チン 
1919Hz 


サ プ ル ー チ ン コー ル 
イン ター ベル タイ マ 


サブ ルー チン 
1445Hz (T1 ) 
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テン ボ ペ ラメ ー タ (よっ て 指定 され た 時 
間 待 合わ せ 


拍子 ボラ メー タ を ディ クリ メン ト 


1919 Hz の パルス 音 を 出力 


テン ボ ポ パラメータ C よ っ て 指定 され た 時 
間 待 合わ せ 


理 上 レジ スタ 復帰 


音声 出力 ケー チン 
1919Hz (T2) 


ポー ト C PC1“"1” を 出力 


半 サ イク ル 時 間 待 合わ せ 


ポー ト C PC1“0” を 出力 


比 


せ サ イク ル 時 間 待合 わせ 


各 ペ ルス 音 の 長 さ だ け く りり 返す 


サブ ルー チン 


| 


START 


イン ター バル タイ マ ( WAIT) 


DE レジ スタ イニ シャ ライ ズ 


20H 
FEFH 


テン ポ バ パラメータ を アデ キュ ムレ ー タ MC ロー ド 


単位 時 間 タ イマ 用 バラ メー タ を D 也 レジ 
スク タ セット 


単位 時 間 WAIT エ ルー ブ プ 


テン ポ ペ ラメ ー タ 内 セッ ト さ れ た 回 激 だ 
け て くり 返 す . 
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日 ZS 
| 昌 3.4 コー ディ ング 例 き 3. らち プロ グラ ミン グ お よび 実行 方 法 
1 員 
| 昌 | 
昌 ラオ ンジ ドレ レー ベル = ュー モニ ッ ク オプ ジェ クト コー ド 8 4 に 書か れ て いる オプ ジェ クト コー ド を 所 定 の 番地 の メモ リ MC 書 き 込ん で 行き ます -. 
| 員 00 8200 START : LHLD DATA 2A 50 82 
AR 0 1 08 DCR し - 2D - 
上 0 2 0 4 LOOP1 : PUSH H E5 9 | 2 り | 9 | 回 
| 08 05 LOOP2 : CALL T1 CD 19 82 
月 0 4 08 CALL WAIT CD 87 82 ぁ | A | 下 計 
| 05 : 0B DCR し 2D 
中 06 0C JNZ LOOP2 C2 05 82 に 
| 07 0F CALL T2 CD 1 82 | !」 了 eW| 
| HI 08 12 CALL WAIT cD 37 82 
| 1 半 09 15 EOP H E1 8 | 2 | 陣 
「 さ 計 10 16 JMP LOOP1 C8 04 82 T 
「 | 独 11 19 T1 B LXI  D, 8512H 11 12 82 
| 人 12 1C JMP T3 C8 22 82 
i は 18 1F T2 : LXI  D, 2616 后 11 16 26 i 
| 人 NES 14 22 T8 6 MVI 4A,2 SB 02 
「 15 24 OUT 2 D8 02 1 
16 26 MOV  A,D 7A 
「 17 27 DCR 4A 8D 
| 18 2.8 JNZ  $ー1 Cc2 27 82 ! 
0 19 _2B OUT 2 D8 02 |。 | 
1 20 2D MOV  A,D 7A TCR 
ロロ 2 1 2E DCR A 8D 
2 2 2F JNZ $-1 C2 2E 82 
| 2 8 8 2 DCR E 1D 
| 2 8 の 寺 の 。 半 8 プログ ラム の 書込み が 絵 了 し 書 込 エ ラー が を いと と を 確認 し た なら ば , テン ポ と 拍子 バラ メー タ を 
H け 25 36 RET c9 ャ ッ ト し ます - 
「 1 2 0 0 が MS 2 テン ボ ペ ラメ ー ク は 8250 番 地 で 00 ご FE まで の デー タ を 設定 で きま す . デー ク は 大 き な 値 ヒ す る 
| 27 38 LX1I  D, 20FEH 11 PF 02 寺 沈 光生 
| | 2.8 8B DCR E 1D 人 - 
! | 2.9 8C JNZ  $-1 C2 3B 82 ラメ ー タ は 8251 番 地 で 0 2CFF ま で の デー クタ を 設定 で きま す . 2 拍子 に したい 場 合 は !02! 
「 | 8 0 8P pCR D 15 3 拍子 し た い 場 合 は "08" と いう ぐあい モッ ト しょ ます. 
に 81 40 JNZ $ー5 C2 38B 82 バラ メー タ の キッ ト が 終了 する と 次 の キー コマ ンド で 実行 し ます . 
日 8 2 48 DCR A 3D 
1 8 8 44 JN と WAIT+1 C2 388 82 
1 84 47 RET C9 
1 ll | * 2 | | | 境 
| 日 
]| 6 
日 ら 
[ 
| 
| | 
昌 を お 。 オー ディ オア ンプ の 接続 法 は 2.5 と 全く 同じ で ナ . 
和 [ 
| 
1 ] 
| 省 
昌 2 19 
eeE、。 昨 邊 


第 4 章 電子 オル ガン 


-1 概 要 


TK 一 80 の キー ボー ド を オル ガン の 鍵盤 と し て 使用 し た 電子 オル ガン の プログ ラム 例 を 示 し ます . 


と の ブロ グラ ム 付 , 音階 を ソフ トウ ェ ア で 作り 出し , PP 1 (PD8255) の ポー ト C の PCiK 音 声帯 
域 の バルス と し て 出力 する も る ので, カプ ブリ ング ・ キ ャ バシ タ を 介し て オー ディ オア ンプ KK 接続 する と 
と て よ ち , 電子 オル ガン を 構成 する と と が で きま す 


と の ブログ ラム は キー セン ス 用 の メイ ン ル ー チ ン と , 実際 KK 各 音階 相当 する 音 を 発生 させ る サ プ 
ルー チン (SOUND ) に ょ よっ て 構成 され て いま す . 

メイ ン ル ー チ ン で B レ ジス タタ 名 音階 に 相当 する 周波 数 ベラ メー タ を セッ ト し て , サ プ ル ー チ ン 
SOUND を コー ル す る と と に より その ペラ メー タ の 周波 数 相当 する 音 を 一 定時 間 発 生 さ せる と と が 
で きま す . 


メイ ン ル ー チ ン で は , 今 ど の キー が 押さ れ て いる か を 検出 し て , その キー 対応 する 音階 の 周波 数 
パラ メー タ を B レ ジス クタ (セット し て , サ プ ブルー チン を コー ル し て いま す . 


に 日 革 | 4.2 フロ ー チ ャ ー ト 
1 


四 (⑪) メイ ン ル ー チ テン 


START 


キー 入力 サ プ ル ー チ ン を コー ル 
Acc は 押さ れ た キー 人 対応 
する 1 6 進 デ ー タ が 入り ます - 


CS 2 0 | キー が 押さ れ た か 


NO サブ ルー チン ・ コ ー ル 人 
| SOUND roe カ 


( に 
1 E CPP YES 1 | キー が 押さ れ た か 


SOUND | の 音 を 出力 


る 
ーー 
キ 
\ 
ミ 
「 
半 
3 
由 
「 
に 
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が 押さ れ た か 隊 +ー が 押 され た か 
呈 


サブ ルー チン コー ル 3 が 
| SOUND | ogm カ J 
' B ー 2BH ーーーー ーー 
( 1 『 8 | キー が 押さ れ た か | 5 | *ー タ 押さ れ た か 
" 中 『l・ - NO | サ プ ブルー チン コー ル || ! の を カ 
| | 上 純 SOUND 時 
| 則 HI 
( 前 財 ! に 
唱 N 
「 | B ー 。 28H ャ ーーー ThT 
| HH コ 「 且 ei キー が 押さ れ た か | 9 | * か 押さ れ た か 
| 中 1 
「 1 1 
「 トコ ! 人 
「 | 【 


| サ プ ブルー テン ョ コール 


SOoUND シ の 音 を 出力 


B < 19H 


|^ | * - が 才 きれ た か 


サブ プル ー チ ンコ ー ル ・ の 
I の | ド の 音 を 出力 


キー が 押さ れ た か 


| 5 | * な 押さ きれ た か 


| NO サブ プルー チン コー ル ラ ァ # の 音 を 出力 
| SA F き の 音 を 出力 
旧 も は 
1 1 H 
1 1 1 トー ター 
| 

| 抽 

日 時 則 6 | キー が 押さ れ た か 

川 [ PP 

中 NO | RC | oe カ 

1 上 


7 | キー が 押さ れ た か 
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C | キー が 押さ れ た か 


D | キー が 押さ れ た か 


サブ プル ー チ ンコ ー ル | ミ の 音 を 出力 


豆 | キー が 押さ れ た か 


| | *ー が 押さ れ た か 


サ プ ル ー チ ンコ ー ル ラ ァ ま の 音 を 出力 
SOUND 


半 和 キー が 押さ れ た か 


サ プ ル ー チ ンコ ー ル | ッ の 音 を 出力 
SOUND 


キー フラ グリ セッ ト 


② 


サブ ルー チン SOUND 


PSW レ ジス タ 退 避 
音 の 長 さ パラメータ セッ ト 
周波 数 ペラ メー タロ ー ド 


ボート CK“" 1 "を 出力 


比 


ドサ イク ル 経 過 し た か 


周波 数 ラメ ー タ 再 ロ ー ド 


ボー ト CMC“ 0 "を 出力 


2 


ドサ イク ル 経 過 し た か 
音 の 長 さ ペラ メー タ ・ デ ィ ク リ メ ン ト 


所 定 の 長 さ だ け 音 を 出し た か 


PSW レ ジス タ 復 帰 
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4.3 コー ディ ング 例 ライ ン 。 テ ド レネ レー ベル ニー モニ ッ ク | ュ ッ ラ ェ クト ュー トー 

45 8269 CZ SOUND CC 96 8z 

ライ ン アド レス レー ベル ニー モニ ッ ク オプ ジェ クト コー ド 46 C MVI  B,15H 06 15 

00 8200 START : CALL KEYIN cD 1e 02 47 BE CPI 0CH FE 0C 

0 1 8 MVI  B,83H 06 88 8 70 CZ SOUND CC 96 82 

0 2 5 cEI 0 FE 00 49 8 MVI  B,14H 06 14 

03 7 CZ SOUND CC 96 82 50 5 CPT 0DH FE 0D 

0 4 A MVI  B, 81H 06 31 4 7 C2 SOUND CC 96 82 

05 C CPT 1 FE 01 の る 4 MVT Bti8 06 18 

0 6 E CZ SOUND CC 96 82 59 C CPI 0EH FE 0E 

0 7 11 MVI  B, 2DH 06 2D 5 4 g CZ SOUND CC 96 82 

0 8 8 CEPI FE 02 55 81 MVI  B,12H 06 12 

09 5 4 SOUND CC 96 82 66 9 CPI OFH PB 0P 

10 8 MVI  B, 2BH 06 2B 7 5 CZ SOORND CC 96 82 

11 A CPI 3 FE 08 99 8 MVI  B,1i1H 06 11 

12 C CZ SOUND CC 96 82 か 4 CPT 12 FE 12 

18 F MVI  B,28H 06 28 6 0 C CZ SOUND CC 96 82 

14 21 CPI 15H FE 15 6 1 『 XRA A AF 

15 8 c2 SOUND CC 96 82 6 9.0 STA 83F3H 82  F8 83 

16 6 MV1I  B, 26H 06 26 6 3 8 JMP START C8 00 82 

17 8 CPI 4 FE 04 6 4 6 SOUND : PUSH PSW PF5 

18 A CZ SOoUND CC 96 82 5 ? MVI BE, 1AH 1B 1A 

1.9 pD MVT  B, 24H 06 24 8 9 L00P1 : MOV DB 50 

20 F CEPT 5 FE 05 6 7 A LOOP2 : MVI 4A 2 8E 02 

21 81 CZ SOUND CC 96 82 88 C OUT 2 D8 02 

2 2 4 MVI B,22H 06 22 人 E DCR D 15 

2 3 6 CPI 6 FE 06 70 F JNZ LOOP2 C2 9A 82 

24 8 CZ2 SOUND CC 96 82 (9 A2 MOV DB 50 

25 B MVI  B,20H 06 20 2 上 LO0OP8 : XRA  A AP 

26 pD CEI ? FE 07 Fa 4 OUT 2 D8 02 

27 F CZ SOUND CC 96 82 DcR D 15 

2.8 42 MVI 8, 1EH 06 1E ? JNZ LOOP8 C2 A8 82 

2 9 4 CPI 18H も FE 13 6 4 DCE EE 1D 

80 6 CZ . SOUND CC 96 82 0 B JNZ LOOPB1 C2 99 82 

8 1 9 MVI  B,1DH 06 1p の Eg POP PSW F1 

8 2 B CPI 8 Fp 08 79 M . RETT C9 

8 8 pD cz SOUND CC 96 82 

84 50 MVI  B, 1BH 06 1B 

85 ・ 2 cPr 9 FE 09 

86 4 CZ soUND CC 96 82 

87 7 MVI  B,19H 06 19 

88 9 CPI 0AH FE 0A 

8 9 B CZ SOUND CC 96 82 

40 Eg MVI  B,18H 06 18 

41 6 0 CPI 0BH FE 0B 

4 2 2 cz SoUND CC 96 82 

43 5 MVT  B, 16H 06 16 

44 7 CPI 14H FE 14 

26 了 


ーッ ーー 、 ン ーーーーーーー マ ーーーーーー ヤ ッ ー 


4 . 


4 プロ グラ ミン グ お よび 実行 方 法 


4 3 低 書 か れ て いる オプ ジェ クト コー ド を 所 定 の メモ リ K 書 き 込 ん で 行き ます . 


8 2 0 | 0 | | 人 | 
C D iT 
1 6 ] Ni 


プロ グラ ム の 書込み が 終了 レ , 書 込 エ ラー が な いと と を 確認 し た なら ば , 次 の キー コマ ンド 人 より 


ブロ グラ ム を 実行 し ます . 
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なお, 音 を 出す た め の オ ー デ ィ オ アン ブ の 接続 法 は 25 と 全く 同じ で す . 


3ME0KMN 図 
国 


ADRS 
SET 


ファ 


WM 


ファ 


ドキ 


レキ 


フキ 


ド す 


レ 壮 


っ 


6 


ADRS 
SET 
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第 5 章 音楽 の 自動 演奏 プロ グラ ム 


5.1 概 要 


第 4 章 の 電子 オル ガン ・ ブ ログ ラム の 応用 と し て 音楽 を 連続 し て 自動 演奏 する プロ グラ ム 例 を 示し 
ます : 


と の ブロ グラ ム は , あら か し め 演 奏 さ せる 曲 を と の プロ グラ ム の フォ ー マ ッ ト K 従 っ て 所 定 の デー 


クタ 変換 し て プロ グラ ム の デー タ エ リ ア K 格 納 し て あき ます . 


ブロ グラ ム は デー タ エ リ ア を 格納 され て いる デー タ を 参照 し な が ら , 曲 を 演奏 し て 行き ます 


5.2 概略 の フロ ー チ ャ ー ト 


| HL レジ ュ タ イニ シャ ライ ズ | 


音程 デー タ K 対 応 す る 
音 を 出力 


サ プ ル ー チ ンコ ロー ル 


WAIT (無音 状態) 


旦 レジスタ 更新 
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5 . 
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3 


⑪ 


詳細 な フロ ー チ ャ ー ト 
メイ ン ・ ル ー チ ン 


レジ スタ ・ イ ニシ ャ ライ ズ 
HL レー デー タ の 先頭 番地 


レジ の 最上 位 ど ッ YES 
ト は 2 2 


HL レジ ュ タ 退避 


陽 レジ スタ 退避 


サブ ルー チン ・ コ ー ル 


SOUND 


H エ レジ スタ ・ イ ニシ ャ ライ ズ 


エルレ ジス タ 復 帰 


(CC う 一 1 一 C 


CHL)+1 一 Hp 


②⑦ サブ ルー チン SOUND 


YES 


209M 
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5 ら .4 コー ディ ング 例 5. ら 5 楽譜 デー タ の 作成 
ライ ン アド レス レー ベル ニー モニ テック オプ ジェ クト コー ド 
00 8200 ST ART・ LXI 還 8250H 21 50 82 と の ブロ グラ ム で は , 一 つの 音 を , 連続 し た 番地 人 紙 格 納 さ れ て いる 2 ワー ド (8 ビ ピット xX2) の デ 
0 1 3 MOV 4, M 7E ー タ クタ K よ っ て 作り 出し て いま す . 
02 4 ANA 4 A7 下位 の 番地 格 納 さ れる デー タ を 音程 ベラ メー タ , 上 位 の 番地 低 格 納 さ れる デー タ を 音 長 ペラ メー 
08 5 J 必 ST ART CA 00 8 2 
0 ee 生 5 クタ と 呼 ま と と て し ます -. ・ 
05 9 MOY C, M 4 選 音程 バ パラメータ は , その 音 が 音階 の と の 音 を の か を 示し , 音 長 ご バラ メー タ は その 埋 が どの くら い の 
06 A MOV  B, A 47 長 さ 鳴り つづ ける か を 示し て いま す 
07 B RLC 07 
0 8 C JC WAIT DA 38C 82 () 音程 バラ メー タ 
0 9 F LOOP : PUSH H E5 
10 10 CALL SOUND CD 。 1C 82 音程 バラ メー タ は , 発生 する 音 の 周波 数 (バル ス > 発生 プロ グラ ム の 時 定数 ) を 設定 する 時 
11 3 POF 旦 E1 参照 され る ベラ メー タ で す . 
9 を ivK の 本 ブログ ラム で は , 次 の よう な 値 を 設定 する と と 人 よっ て , 各 音 階 区 対応 する 音 を 発生 し 
18 5 JNZ LOOP C2 OF 82 " 
14 8 INX  H 28 す ・ 
15 9 JMP START 二 3 C8 08 82 音階 音程 パラメータ ( 1 6 進数 ) 
16 C SOUND : LXI 包 35FPH 21 FE 85 ド 
17 F S1 :・ - 。 MOV D, B 50 
18 20 MVI 4A,2 8E 02 ドキ 9 
1 9 2 OUT 2 D8 02 レ 2p 
20 4 S 2 : DCX HH 2B レキ 2 B 
21 5 MOV AH 7C 、 
22 6 ANA  A A7 M る 
2 3 7 RZ C8 ファ 2 6 
24 8 DCR D 15 っ 2 4 
25 9 JNZ 8S2 Gi 543 ・82 2 9 
26 C MOV  D, B 50 
27 D MVI Ao 8B 00 2 
28 F OUT 2 D8 02 ラ 1 
29 81 S3 : DCX H 2B ラッ 1 D 
80 2 MOV AH 7C 
81 3 ANA  A A7 6 1 
3 2 4 EZ C8 ド 19 
88 5 - DCR D 15 ドキ 18 
84 6 JNZ  S3 C2 81 82 有 2 
85 9 JMP  S1 C8 1F 82 
86 C WAIT : PUSH H E5 由 15 
87 D LXI  H, 50FFH 21 FEF 50 ミ 14 
88 40 DCX 馬 2B 5 ] 3 
89 1 MOV  A, 7C キ 
40 2 ANA 4A A7 22 
41 8 JNZ  $-3 C2 40 82 ッ 11 
42 6 DCR C 0D 久 , 音 得 バ ラメ ー タ は , その 最上 位 ビ ピット を "1"『 人 CC する と と よっ て, 休 符 を 表わす と と か 
48 7 JNZ WAIT 二 1 C2 8D 82 で きき すう: 
44 A POP 1 
45 B 1NX 昌 2.3 1 メメ ※ に の 信人 る 。 全 ECCSEEESCSEEG 休 符 
46 C JMP STARTT8 C8 03 82 

84 3 85 
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②⑫ 


⑬ 


斉 長 パ ラメ ー タ 

と の プログ ラム は , 実際 底 音 を 発生 させ る 部 分 を サブ プ ル ー チ ン (SOUND) と し て 持っ て いま 
誠 な 

と の サ プ ル ー チ ン は , 音程 バラ メー タ K よ り 決 定 さ れ た 
ッ ト さ れ た 時 定数 K ょ る 時 間 , 発生 させ ます 

一 方 メイ ン ル ー チ ン と お いて は , 音 長 ペラ メー タ 巡 上 っ て セッ ト さ れ た 回 数 だ け と の サブ ル 


通 


波数 の 音 を , サブ ルー チン 内 で 


ー チ ン を コー ル す る よう 低 を っ て いる た め MC, 音 長 バ ラメ ー タ K 値 を セッ ト す る と と より , 
サブ ルー チン 内 で 決定 され た 単位 時 間 の 整数 倍 の 時 間 音 を 発生 させ る と と が で きる わけ で す . 
従っ て , サブルーチン 内 の 時 定数 を 変え る と と MC より , 楽 符 を 変え る と と を く < 曲 の テン ボ を 
変え た る と と も で きま す 、. 
と の 時 , 定数 は プロ グラ ムリ スト 16 ラ イン 及び 3837 ライ ン C 天 いて レジ スタ セット 


され る 値 に より 決定 され , その 値 が 大 きく を れ ば , 曲 の テン ボ は お そく な り ま す . (と の プロ 
グラ ム 例 で は 8 5( 16 進 ) と な っ て いま す . ) 

楽譜 作成 例 

音程 パラ メー タ , 音 長 ベラ メー タ は 8250 番 地 よ り 原 低 書 き 込 ん で 行き ます . 又 , 曲 の 終わ 
り は , 一 定 の 休 符 を 入れ た 後 , 1 ワー ド "00" を 書い て ぉ く と と KC より その 曲 を くり 返し 演奏 
させ る と と が で きま す 


音程 パラ メー タ 
音 長 ベ ラメ ー タ 


テア ド レス 
827 選 


80 


82 


84 


86 


88 


8A 


8C 


8E 


90 


92 


9 4 


96 


98 


9A 


9C 


9 豆 


A40 


A る 


A4 


A6 


A8 


AA 


楽 符 
22 
01 
26 
0 1 
1 世 
08 
る 22 
08 
88 
01 
2D 
01 
28 
01 
26 
0 1 
22 
01 
1E 
08 
1E 
08 
2D 
0 1 
28 
01 
26 
01 
る る 
01 
1 選 
0 1 
1B 
08 
1B 
038 
28 
0 1 
26 
0 1 
る 22 
0 1 
1E 
01 
1B 
0 1 


テ ド レス 
82 AC 


AE 


B0 


B2 


B4 


B6 


B8 


BA 


BC 


楽 符 
1 9 
07 
1B 
01 
1B 
02 
26 
0 2 
1B 
0 2 
22 
02 
19 
06 
FE 
08 
0 0 - ェ ンド コー ド 


) 体 符 
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アア 


第 @ 章 無限 音階 プロ グラ ム 


柳 要 


PPI(ZPD8255) の ボー ト BK 接 続 し た オー ディ オ ・ ア ンプ KC 無限 音階 を 出力 する プログ ラム 
例 を 示し ます 


と の ブロ グラ ム は それ ぞ れ 1 オク ター プ ず ザン つ 離 れ た オー ディ オォ 周 波数 の ペル ス を PPI の PBo 一 
PB7 IC と 8 オク ター プ 同 時 出 力 し (例え ば “" ド ” の 音 の 場合 は PB。C ある “" ド ” の 音 , 


PBi 
は PBo より 1 オク ター プ 下 の “ドア の 音 , 


PB ぅ 。 に は さら IC1 オ クタ ー プ 下 の “ ド "の 音 …… 滑 
と れ ら を それ ぞ れ 1 音階 ずつ 繰り 返し ます -. 


と の バル ス は 合成 され て オー ディ オ ・ ア ンプ 入力 し , 音声 と し て 出力 され ます . 


合成 出力 は 各 音 ど と に 8 オク ター プ の 音声 を 含む ため , 人 間 の 耳 
に 上 虹 す る 音階 と を っ て 開 と えま す 、. 


[に は その 入 が 注目 し た 音 か ら 無 限 


PBz PBe PBs PB。 PB。 PB PB」 PBo 


器 プ o。 2 チ o 3 チ 。 4 了 。 5 アプ o 6 了 o。 7 アプ o。 8 げ p 


1 4 秒間 出力 
調 プ ュ 2 プ 」 8 プ 」 4 プ 」 5 ア 了 , 6 了 」 7 8 了 1 4 秒間 出力 
1 
1 
1 
1 
| プ 。 2 ナチ es 8。 4。 5 アプ e 6 アプ e 7 チ 。 8 ナチ s 1.4 秒間 出 力 


( 注 ) ナ 。 は ある 音階 の ツ ド ” の 音 を 示す . 了 ュ … ナ e ゃ 同様 . 
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スタ ー ト へ 


YES 


YES 


“ファ” を 発生 


6.2 概 申 の フロ ー チ ャ ー ト 


41 


40 


6.3 詳細 な フロ ー テ チャー ト 


SN PPI(gPD8255) の ボー ト B を 


出力 ボー ト 設定 する . 


FLAG セッ ト 


ACC の 内 容 を 復帰 する . 


半 サ イィ クル の 時 間 調 整 用 定数 の 


< ドア の 音 出力 へ 
セッ ト 


~ ド の 音 を 出力 する . 


学 サ イク ル の 時 間 調 整 用 定数 を 
セッ ト す る ゐ . 


ACC の 内 容 を 退避 " レ ” の 音 を 出力 する . 


半 サ イク ル の 時 間 調整 
( 半 サ イク タル 54gSEC) 


ACC の 内 容 を 退避 する 
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rc】 
守 
へ 
〇 の 
了 回 
- + 彰 き 
b 麹 論 o 
尽 に 置 マ 
ドニ 補 、 世 
和 季 S ミ へ 
所 に さき や ゃ 
Q GS ヽ へ で 
3 さ ) ヾ | 
隙 CO う 半 ロ 
s マ 壮 中 
7 
ョ | 円 ロ 
相 ] 結 十 1 1 1 
の 1 ? : 
』| |" 3 9 
っ ] 


へ 
品 5 
NO 
6 家 さ 人 
加 麻 く 
皿 マ ト こ 1 ド 
| 普 由 や 
' S に Ke 
1 ミ へ ビリ 多 4 
「 や て S S 
で て * 加 O き 
「 * 着 ロ 】 っ 
壮 過 マ * 


-YES 
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の 内 容 を 復帰 する . 


“ ミ さ ” の 音 出力 へ 


"ファ "の 音 を 出力 する . 


A の 内 容 を 退避 する . 


半 サ イク ル の 時 間 調 整 
( 半 サ イク ル 405zSEC) 


FLAG セッ ト 


4 の 内 容 を 復帰 する . 


"ラフ テック の 音 出力 へ 


" ッ の 音 を 出力 する . 


A の 内 容 を 退避 する 


半 サ イク ル の 時 間 調 整 
(て 半 サ イク ル 86pzSEC) 


FLAG セッ ト 


A の 内 容 を 復帰 する . 
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hG 
か 
こう 
E こ | 
礼 
鬼 
Si) 
ふ 


A の 内 容 を 出力 する . 


( 半 サ イク ル 


295zSEC) 


FLAG セッ ト 


DE 一 B882H 


DEAACCH 


< ラ ” の 音 を 出力 する ・ 


サイ クル の 時 間 調 整 


半 


82gSEC) 


( 半 サ イク ル 


A の 内 容 を 復帰 する . 


FLAG セッ ト 


"シッ の 音 出力 へ 


A の 内 容 を 復帰 する 
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7 で 


ーー 


50 


レー ベル 


ST 


DO 


RE 


MI 


MVT 
OUT 
LXI 
MV1I 
OUT 
INR 
MOY 
MOY 
DcR 
JNZ 
INR 
DCX 
MOV 
ORA 
MOV 
JNZ 
LXr 
MVI 
OUT 
INR 
MOY 
MOY 
DCR 
JNZ 
す MP 
DCX 
MOY 
ORA 
MOY 
JNZ 
LXr 
MYVI 
on0" 
ADI 
MOY 
MOY 
DCR 
JNZ 
DCX 
MOV 
0RA 
MOY 


4 工 

RE 

D, 7F1AH 
B, 1 


ご 
ビ 
に | 


と り と りゃ の @ ら 6 ビー 
ロ 回 ユ P 


8E 
DS 
11 
06 
D8 
3C 
6F 
48 
0D 
C2 
0C 
1B 
7B 
B2 
7D 
C2 
1 1 
06 
D8 
3C 
6F 
48 
0D 
C2 
C8 
1B 
7B 
BZ 
7D 
C2 
1 1 
06 
D3 
C6 
6F 
48 
0D 
C る 2 
1E 
7 B 
B る 2 
7D 


ォ オプ ジェ クト コー ド 


9.0 
038 
3 6 
02 
01 


0E 


09 
DD 
0 1 
0 1 


24 
2B 


1F 
1A 
01 
01 
01 


8D 


65 


8 2 


8 2 
7 1 


8 2 
8 2 


8 2 
7 エ 


8 2 


ロワ ピロ ほら ロロ ロビ 


A。 EE 

D 

AA, 工 

SO 

D, 0AACCH 
01 岳 

ム A 


じゅ と っ ら ワ ロロ ほら ビビ ピピ 
ビ トコ 

を 。 避 ら ビ 回 ちと 
に 
co 
いい 】 
to 
に | 


| 


と 
ピ 


オプ ジェ クト コー ド 


C2 
1 1 
D8 
8C 
6F 
0906 
CB8 
1B 
7B 
B2 
7D 
C2 
11 
D 3 
8C 
6F 
C3 
1B 
7 お 
B2 
7D 
C2 
1 1 
D8 
8C 
6F 
00 
1B 
7 B 
B2 
7D 
C る 
11 
D3 
8C 
6F 
1B 
7B 
B る 
7 D 
C%2 
C8 


87 
F8 
0 1 


0 1 
54 


4B 
D1 
0 1 
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5E 
CC 
0 1 


6F 
8 2 
0 1 


7 也 
04 


82 
8 6 


8 2 


8 2 


97 


8 2 


8 2 
AA 


8 る 
BS 


8 2 
82 
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6G. ら オー ディ オ ・ ア ンプ の 接続 方 法 


PP1T の ポー ト BK 抵抗 を 接続 し て それ ぞ れ の 周波 数 を 合成 し し カッ プリ ング ・ コ ン デ ン サ を 
て オー ディ オ ・ テ ンプ 人 接続 し ます -. 


8255 


ご っ ニニ ーー ニー ンー と ニー 


6.6G プロ グラ ミン グ お よび 実行 方 法 


コー ディ ング ・ リ スト 上 の オプ ジェ クト ・ コ ー ド を 所 定 の メモ リ MK 書 き 込 み ま す . 


8 2 0 | 圭 記 
8 孔 ] WRITE| 

TNCR 

了 RITE 
9 9 TNCR 

記 

IwRrTE 

リ 4 INCR 
」 
r 

中 | | 関 
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プロ グラ ム の 書込み が 終了 し , 書き 込み エラ ー が な いと と を 確認 し た らち 次 の コマ ンド で 実行 し ます . 


| s | | | 


RUN 
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